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前 台

    本规定是根据原国家经贸委《关于下达2002年石化行业标准制修订项目计划的通知》(国经贸行

业[[2002]36号)，由中国石化集团上海工程有限公司主编。
    本规定共分10章和6个附录，6个附录均为资料性附录。

    本规定主要内容包括:

    — 中、轻载荷离心泵性能设计、结构设计、材料选用以及重要零部件的合理设计及配置等方面

        应遵循的原则;

    — 提出了作为机组重要组成部分的辅助设备、辅助管道系统、控制和仪表等方面应遵守的准则:

    — 对机组的检测和试验、包装、运输及资料等方面提出了要求。

    本规定主要引用国际标准ISO 5199-1986，并结合中国石油化工行业的特点，补充或制定了一些

新的规定。

    本规定由中国石化集团公司机械技术中心站管理，由中国石化集团上海工程有限公司负责解释。

    本规定在实施过程中，如发现需要修改补充之处，请将意见和有关资料提供给管理单位和主编单

位，以便今后修订时参考。

    感谢亿志机械设备 (无锡)有限公司、杭州大路实业有限公司及全体机泵M(www.epumonet.com)

成员单位对标准编制工作的大力支持。

    管理单位:中国石化集团公司机械技术中心站

        通讯地址:上海市延安西路376弄22号10楼
        邮政编码:200040

021-32140342

021-62485259
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参编单位:中国石化集团洛阳石化工程公司
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          中国石化集团宁波工程有限公司

主要起草人:陈伟 蒋国 张景安 黄正林 汪扬

本规定为第一次发 布。
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石油化工中、轻载荷离心泵工程技术规定

范围

1.1本规定规定了石油化工中、轻载荷离心泵及其驱动机、辅助设备在设计、制造、检测和试验等方

面的要求。

    本规定适用于石油化工行业中、轻载荷离心泵的工程设计及设备采购。其他行业可参照执行。超

出中、轻载荷参数范围的离心泵也可参照执行。
1.2 中、轻载荷离心泵应符合以下条件:
    a)参数范围应同时满足:

      1)额定排出压力小于或等于1.9MPa (G);

      2)泵送温度 (介质温度)小于225℃;

      3)额定转速小于或等于3 000 r/min(汽轮机驱动时可提高5%);
      4)额定扬程小于或等于120m;

      5)最高吸入压力小于或等于0.5MPa (G);
      6)悬臂泵的最大叶轮直径小于或等于 300mm;

    b)采用下列标准之一制造的离心泵:

        1) ISO 5199一1986;

        2) GB /T 5656;

        3) ASME B73.1M或ASME B73.2M;

    c)轴向吸入式。

1_3 本规定不适用于无密封离心泵。

2 范性引用文件

    下列文件中的条款通过本规定的引用而成为本规定的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本规定，然而，鼓励根据本规定达成协议的各方研

究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本规定。

    GB/f 5656 离心泵技术条件 ((11类)
    GB 5660 轴向吸入离心泵底座尺寸和安装尺寸

    GB/T9115 对焊钢制管法兰

    GBZ 1-2002 工业企业设计卫生标准
    HG 20615 钢制管法兰型式、参数(美洲体系)

    SH 3406 石油化工钢制管法兰
    ISO 1940  Mechanical Vibration-Balance Quality Requirements of Rigid Rotors

    ISO 3661  End-Suction Centrifugal Pump" aseplate and Installation Dimensions

    ISO 5199-1986  Technical Specifications for Centrifugal Pumps-Class II

    API Std 610-1995  Centrifugal Pumps for Petroleum, Heavy Duty Chemical and Gas Industry

Services
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API Std 682  Pumps-Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps

ASME B 16.1  Cast Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS 1/2 through NPS 24

ASME 1316.5  Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS 1/2 through NPS 24

ASME 1316.42 Ductile Iron Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS 1/2 through NPS 24

ASME 1373.1 M Specification for Horizontal End Suction Centrifugal Pumps for Chemical Process

ASME B73.2M  Specification for Vertical In-line Centrifugal Pumps for Chemical Process

替代设计

    卖方可以从技术和商务角度，提供对有关各方 (买方/卖方)都有利的替代设计。卖方提供的替

代设计应包括详细说明、使用业绩和应用的标准规范。买方将评估此替代设计方案，决定是否采用。

4 术语和定义

本规定所用的术语和定义引用API STD 610-1995第1.4条。

5 基本设计

5.1 一般要求

5.1.1 中、轻载荷离心泵应按照使用寿命至少为20年、预期不间断连续操作至少为1年进行设计和
制造。这是机组的设计准则。除买方作出书面认可外，卖方所提供的机器规格应在卖方的设计和制造

经验范围内，并且经验证明在相似的使用场合下使用是可靠的。至少有两台同样型号的机组在相同或

相似工艺操作条件下积累了两年的成功运行经验，则可以认为该型号的机组是可靠的。

5.1.2 除另有规定外，卖方应对整个机组包括泵、齿轮变速器 (如果需要)、驱动机、油系统、控制

及仪表、联轴器、相关的辅助设备和管道系统等负全部责任，并负责他们之间的合理匹配。卖方的供

货范围参见本规定附录Aa
5.1.3 除另有规定外，泵、驱动机及其辅助设备应在规定的环境条件下适用于户外启动和连续操作，

并应能适应现场的水试运转。

5.1.4 通过更换较大直径，或不同水力模型设计的叶轮，泵应有能力在额定条件下至少增加5%的扬

程。

5.1.5 在额定叶轮下，为保证运行时有较高的效率和较低的振动值，泵的工作点最好应落在优先工

作范围 (最佳效率点流量的 70%一120 )内，_目_其正常工作点最好应落在最佳效率点的左侧，并应

尽量选择最佳效率点最靠近正常工作点的泵。

5.1.6 泵应具有到关闭点为止连续上升的扬程一流量曲线，且扬程上升量至少应当是额定扬程的

5%。如果规定并联操作，则至关闭点扬程上升量至少应当是额定扬程的10%.

5.1.7 除买方书面批准外，关闭点扬程不应大于120%的额定扬程。

5.1.8 泵在额定点的必需汽蚀余量NPSHr应至少比有效汽蚀余量NPSHa小0.6 m，且不应考虑对烃

类液体的修正系数。对于卧式泵，其基准面为轴中心线;对于立式管道泵，其基准面为吸入口的中心

线;对于其他立式泵，其基准面为泵基础的顶部。
5.1.9 泵的汽蚀比转速S应不大于13 800。当S大于 13 800时，应经买方批准。S值按公式 (1)计

算。
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                              S =N ( Q) 0.5/ (NPSHr) 0.75............................................. (1)

    式中:

        S— 泵的汽蚀比转速:

        N-一一一泵每分钟转速，r/min;

        仓一 叶轮每侧进口的流量，对单吸叶轮为总流量，对双吸叶轮，为总流量的一半，m3/h;

    NPSH一 泵的必需汽蚀余量，m.

5.1.10 不宜选用下列型式的悬臂泵:

    a)二级泵 (除非买方特别批准):

    b)双吸泵;

    C)超出悬臂泵设计经验的大直径叶轮的单级泵。
5.1.11泵出口直径小于DN100 (4 in)时，可以采用单蜗壳泵:当单蜗壳泵用于出口直径大于或等于

DN100 (4 in)时，应经买方书面批准。

5.1.12立式管道泵应限制在以下范围内:
    a)驱动机额定输出功率最大至132 kW ;

    b)叶轮顶端线速度不大于50nVs;

    C)最高操作温度小于150℃。
5.1.13除另有规定外，立式管道泵应提供加长联轴器。

5.1.14 对于液下泵，卖方应提供目数合适的过滤罩。

5.1.15 卧式泵、立式管道泵应设计成后开门结构，使之不用拆除巷娜L进出口管道，就可以移出叶

轮、轴、轴封和轴承组件。

5.2泵壳5.2.1 泵壳的设计压力应大于或等于最高进口压力和泵所能达到的最大压差之和。如果最高进口压力

低于大气压力，按大气压力计算。

5.2.2 除另有规定外，应采用同泵壳一样的温度和压力来设计密封腔和密封压盖，并应考虑足够

的刚度，以避免可能对密封产生不利影响的任何变形。

5.2.3 对于操作温度0℃以上的泵，应比较预期的最高操作温度与额定操作温度加10'C，按两者中

较高的温度设计;操作温度在。℃及以下的泵，应按最低操作温度设计。

5. 2. 4 在操作温度下，输送密度小于700 kg/m3的毒性为极度和高度危害介质或爆炸危险性介质时，

应采用径向剖分结构的泵。

5.2.5 泵的最高操作温度大于175℃时，应选用中心线支承的泵壳。

5.2.6通用紧固件螺纹宜采用公制((ISO/M制)螺纹，如果采用英制 (UN/UNC制)螺纹，应经买方

认可 。

5.2.7 泵体和泵体，以及泵体和泵盖之间，应采用双头螺柱联接。在结构上，应考虑拆卸这些部件时

不用拆卸螺柱。

5.2.8 泵壳还应符合ISO 5199一1986第4.4.1条、4.4.4.2条一4.4.4.6条规定。

5.3 吸入口和排出口

5.3.1除非数据表(参见附录B)上规定，泵壳上所有接口均应大于DN15 (1/2in)，且应为法兰连接。

5.3.2 单级和二级泵的吸入口和排出口法兰应为相同压力等级。

5.3.3 除买方批准外，吸入口和排出口在额定流量的流速应不超过表1规定的限值。

5.3.4 铸铁材料的泵，其法兰密封面可为全平面(FF):其他材料的泵，其法兰密封面应为突面(RF) o
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表1 吸入口和排出口的流速限值 单位:MIS

用 途 吸入口 排出口

碳氢化合物 (烃类)和冷却水 7 14

热水 5 10

磨蚀或腐蚀液体 4 8

5.3.5 除另有规定外，法兰应采用ASME B 16.1. B 16.5.16.42标准，也可对应采用GB/T9115. SH 3406、

HG 20615标准。具体法兰标准、等级和密封面形式应在数据表中加以规定。

5.3.6 允许采用厚度或直径大于上述标准的法兰。

5.3.7法兰螺栓孔应为全通孔结构。

5.3.8所有用双头螺柱连接的接口，双头螺柱应由卖方提供。

5.3.9 除泵通过配管布置具有自排气功能外，泵应设置放空口。

5.3.10 如果数据表中有规定，泵应设置排净口，轴封冲洗口等辅助接口。

5.3.11 除另有规定外，泵体上不应设置压力表接口。

5.4 外力和外力矩

    泵 (包括泵壳支承和底座)应能承受由管道载荷和热膨胀产生的外力和外力矩。法兰上外力和外

力矩的许用值应符合ISO 5199-1986附录C的规定。

5.5 叶轮

5.5.1根据使用情况，可选择闭式、半开式或开式叶轮。除耐磨环外，叶轮应为一整体铸件。

5.5.2 当叶轮顶端线速度超过表2的限值时，卖方应提交设计参数、材料和卖方的设计标准等资料，

供买方审阅。

                                表2 叶轮顶端线速度的限值 单位:MIS

材 料 线 速 度

铸铁 35

铜 45

可锻铸铁 50

奥氏体不锈钢 65

碳钢 70

12% Cr不锈钢 80

5.5.3 叶轮在泵轴上固定方式，叶轮的轴向调整方式以及耐磨环应符合ISO 5199-1986第4.8.2条、

4.8.3条、4.9条的规定。

5.6 运转间隙

    静止部件和运动部件之间的运转间隙应符合ISO 5199-1986第4.10条的规定。

5.7轴和轴套

    轴和轴套应符合ISO 5199一1986第4.11条的规定。

5.8 轴承和轴承箱

5.8.1 轴承和轴承座应符合ISO 5199-1986第4.12条的规定。

5.8.2 除另有规定外，轴承应采用油润滑。具体形式在数据表上规定。

5.8.3 轴承的润滑系统和冷却系统应根据使用条件进行选择。并且能够在任何轴承箱的温度不超过

82℃或周围环境温度加40℃时(二者取低值)的条件下连续运转。
a
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5.8.4 除另有规定外，立式泵的导向轴承应由石墨制成，并且适用于使用条件和温度。

5.9 轴封

5.9.1 密封型式

    泵的密封型式由买方在数据表上规定。

5.9.2 填料密封

5.9.2.1对填料密封，以下情况下填料函外应设置水冷夹套，或注水冷却:
    a)泵的操作温度大于或等于150℃;

    b)泵操作温度下液体的汽化压力大于0.069MPa (A).

5.9.2.2 如果配各填料密封，应设置封液环，以便对填料进行冲洗和冷却。填料函应提供足够大的

空间，以便不用移动或拆开任何其他部件，只需拆下填料压盖，就能更换填料。

5.9.2.3 填料密封在车间试验后应从填料箱中取出，单独包装后才能运输。

5.9.3 机械密封

5.9.3.1 除另有规定外，机械密封应为集装式密封。
5.9.3.2 买方应在数据表上规定机械密封的基本要求。一般情况下，买方应按API Std 610-1995附

录D, H的方法，规定机械密封的冲洗方式和材料分类代号;卖方应在数据表上规定其最终选择，

并标明制造商型号、材料牌号和辅助管道布置方案。

5.9.3.3 轴与机械密封或轴套与机械密封接触处的直径增量应为5 mm或 1/8 in。密封腔的最小尺寸

应符合API Std 682的规定。

5.9.3.4密封制造商应由买方和卖方一起协商确定。

5.9.3.5密封腔压力大于0.5 MPa (G)时，应使用平衡型机械密封。
5.9.3.6在液压试验时，不应使用机械密封和密封压盖。

5.9.3.7在车间进行试验时，应安装合同机械密封，井且在试验成功后不应拆下，与泵一起运输。

5,9.3.8 当吸入压力为真空时，叶轮的布置应使密封腔的压力为正。否则，密封腔要采取正压有效
密封。

5.9.3.9 所有密封部件应按最高预期的密封压力和温度进行设计。

5.9.3. 10 下列情况下，宜设置冷却夹套或内置式冷却盘管:
    a)输送温度大于120℃ (金属波纹管机械密封除外);

    b)锅炉给水泵及热水泵的密封端面处的温度超过80 0C;

    c)闭塞端密封冲洗布置 ;

    d)低闪点液体;
    e)高熔点产品 (加热时)。

    注:冲洗液不循环的封死密封室的冲洗管道布置，见API Std 610-1995 PLAN 2e

5.10 动力学
5.10.1 除非经买方特别批准，卧式泵和立式管道泵的转子应为刚性轴设计。刚性轴转子的一阶临界

转速至少应大于最高连续转速的20%以上。
5.10.2卖方提供的支承系统 (底座、机身及轴承箱)，在士10%操作速度范围以内不应产生共振。

5.10.3 转子的每一个主要零部件都应按IS0 1940标准G6.3级进行动平衡试验。

5.10.4在泵额定工作点下，对于卧式泵，轴承箱的任何平面上测得的振动速度 (均方根，未过滤)
不应超过4.5 mm/s;对于立式泵，在电动机安装法兰的任何平面上测得的振动速度 (均方根，未过滤)

不应超过7.1 mm/s.

    注:对立式泵，振动速度的限制值 (7.1 mm/s)是基于弹性支承系统，即机器支承和基础的复合系统的最低 自然频
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        率不高于主要激振频率的1.25倍 如果能证明机器支承和基础的复合系统的最低自然频率高于上述的值(也

      就是说为刚性支承系统)，则限制值应用4.5 mm/s来代替。

5.11 材料

5.11.1除另有规定外，材料应符合API Std 610-1995附录G的规定。但具体材料可选用同等或较高

J胜能的所在国材料来替代 (参见附录C)。卖方可以根据经验提出建议，采用比买方在数据表规定或

API Std 610-1995附录G要求更好的材料，并经买方确认。卖方的报价书中应明确标明所有关键部件

材料的冶金状态，如锻造、铸造等。

5.11.2 卖方应负责最终的材料选择，并应根据规定的材料等级及规定的操作条件，选择每一个零部

件的材料，且在数据表上标明主要零部件材料的具体牌号。

5.11.3 除另有规定外，碳钢和低合金钢制泵壳的腐蚀裕量最小为3 mm，高合金钢和有色金属材料可

不考虑腐蚀裕量。

5.们.4 如果介质中含有硫化氢、氯化物、或其他会引起应力腐蚀的成分:或可能与铜或铜合金起反

应的成分，均应在数据表或询价资料中说明，卖方所提供的设备和选材应适应这些介质的要求。

5.11.5 输送毒性为极度和高度危害介质或爆炸危险性介质时，铸铁不能用作承压件。

5.11.6 对泵送介质温度低于一20℃的泵，承压泵壳应采用适合低温用途的合金钢或特殊碳钢。并且

应在最低操作温度下，按适用的规范作冲击韧性试验

5.11.7 铸件应完好无疵，无疏松、热裂、缩孔、气孔、裂纹、砂眼和其他类似的有害缺陷。没有买

方的特别批准，铸铁不能进行焊接修补。

5.11.8 如果存在制造过程中或制造完成后无法检测的焊缝，卖方应该预先提出要采取的质量控制办

法，由卖方和买方协商确认。

5.12 噪声

    除另有规定外，根据日接触噪声时间的不同，离机器 lm处测定的机组的总体噪声 (声压级)应

不超过表3规定的限值。当总体噪声 (声压级)超过表3的规定的限值时，卖方应提交按1/1频程的

中心频率 (Hz)测定的机组的频带声压级供买方批准

                                表3 工作地点噪声声级的卫生限值

日接触噪声时间

        h

卫生限值 一
dB (A)

} 日接触噪声时问
                  h

卫生限值

dB (A)

8 85 1/2 97

4 88 1/4 100

2 91 118 103

I 94

注:本表摘自GBZ1-20020

车甫助设备

6.1 驱动机

6.1.1 驱动机及功率传动设备应由卖方成套提供。驱动机的规格应满足最大规定操作条件(包括传动

损失)。所有的驱动设备均应在规定的公用工程条件和现场条件下正常稳定运行。

6.1.2 电动机的铭牌额定值至少应为泵额定轴功率(包括传动损失)乘以表4规定的功率裕量系数Ka
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表4 离心泵功率裕量系数K

泵的额定轴功率P,

          kW

功率裕量系数

        K

续15 125%

15<P,<55             115%

>55 110%

6.1.3 对于汽轮机驱动的机组，驱动机铭牌额定值至少应为泵额定轴功率 (包括传动损失)的110%.

6.1.4 任何功率传动设备，如齿轮变速器，其额定功率应至少等于驱动机的额定输出功率。

6.1.5 由变速驱动机驱动的泵，应设计成在调速器调节范围内的任何转速下都能连续运转。操作应简

单，并能在紧急情况下瞬时工作，直至达到脱扣转速。

6.2 联轴器和护罩

6. 2. 1卧式泵与驱动机之间的联接应采用无润滑的弹性耐蚀膜片联轴器二
6.2.2对机械密封的泵应采用带间隔套(加长段)的联轴器。
6.2.3 卖方应提供由不产生火花材料制成的可拆式联轴器护罩。

6.2.4 对联轴器和护罩的其他要求应符合ISO 5199一1986第4.16条的规定。

6.3 底座和底板
6.3.1除另有规定外，卧式泵和驱动机应安装在一个公用底座上。

6.3.2卧式泵底座尺寸应符合GB 5660的规定(等效采用ISO 3661)0
6.3.3 卧式泵底座应为整体铸铁或钢板焊接结构，安装泵及驱动机的接触表面应进行机加工，加工面

的水平度应小于或等于0.15 nim/m o

6.3.4 卧式泵底座上应设置灌浆孔和地脚螺栓孔。

6.3.5 卧式泵底座应有足够的刚度，以使泵在不考虑灌浆因素下就能满足本规定5.4条的规定。
6.3.6 对于卧式泵，卖方应提供地脚螺栓、螺母、垫片和必要的调隙片及垫铁。

6.3.7 当泵输送毒性极度和高度危害介质或爆炸危险性介质时，卧式泵底座上应设汇集和排放泄漏液

体的集液盘或集液槽，排放区域应以至少 1:100的斜度朝排出口方向倾斜，并提供带螺塞的最小尺寸

为 INPT的排净口。

6.3.8 对于立式悬吊式泵，如筒袋泵、液下泵等，卖方应提供底板 (安装板)，安装螺栓、螺母、垫

片及必要的调隙片及垫铁等。

6.4 辅助管道系统

6.4.1冷却水、放气口(如果需要)、排净口和其他辅助管道系统，包括所有的附件如仪表、阀门等，

应完全装配好并彻底清洗，经压力试验合格后，整齐地安装在泵上或底座范围内。
6.4.2 管道和设备应进行适当的设计和布置，以便拆卸和维护。

6.4.3 除机械密封和封液环的管道外，其他管道系统的所有管子、管件和接头的公称直径应不小于

DN15 (1/2in),壁厚应不小于1.6mm (1/16in)o

6.4.4 除另有规定外，与用户连接的接头均应为法兰连接，且采用的法兰标准应符合买方的规定(参

见附录D)o

6.4.5 DN25 (1 in)以下的冷却水 (含排净和放空)管道，以及采用无危害、非易燃介质进行密封隔
离、液体排净和放空的辅助管道，可采用管螺纹连接，其他辅助管道系统的接口均应为法兰连接。辅
助管道系统的其他所选材料应符合API Std从0-1995表3、表4的规定，并可参考本规定附录E.

6.4.6 除另有规定外，辅助管道尺寸不应采用DN32 (1 1/4in). DN90 (3 1/2in). DN175 C7in)和
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DN225 (9in)o

6.4.7 除买方批准外，任何辅助管道的零部件不应采用铜或其合金。

6.4.8 碳钢和低合金钢制管道的腐蚀裕量应至少为 1 nun,高合金钢和有色金属管道可不考虑腐蚀裕

量 。

6.4.9每一冷却水出口管道上应设可视流量指示器。

6.4.10 除另有规定外，进出口法兰应取相同压力等级。

6.5 专用工具

    如果需要，卖方应提供一套安装、组装和维修用专用工具。

检测和试验

7.1 通则

7.1.1 买方应在设各询价文件上规定买方需见证试验或观察试验以及卖方应提交检验报告的项目。

7.1.2 除另有规定外，买方不要求在见证试验前进行初步试验。卖方应按照自己的准则决定是否进行

初步试验。

7.1.3 本规定及规范性引用文件中未规定的检测和试验的项目和内容，应按卖方的标准程序进行。

7.2 检测

7.2.1 应按ISO 5199-1986第6.2条的规定对承压零件 (如泵壳、泵盖、进出口法兰等)及叶轮进

行材料、铸件和焊接缺陷等方面的检测。

7.2.2 卖方应提供承压零件 (如泵壳、泵盖、进出口法兰等)，以及叶轮的材料质量证明文件，其内

容应包括该材料的化学成分、力学性能以及热处理状态等。

7.2.3 对承压零件及其焊接接头、铸件缺陷修补等进行的无损检测，应符合卖方的质量标准，并应符

合本规定5.11.7条的规定。

7.2.4 泵出厂前应做最终检查，内容包括:

    a)转动方向;

    b)铭牌内容;

    c)清洁度;

    d)辅助管线的装配;

    e)附件、备品备件等;

    f)涂漆。

7.3 试验

7.3.1 液压试验

7.3.1.1 承压部件应进行液压试验，试验压力应为最高允许操作压力的1.5倍。应至少维持30 min,

且无泄漏迹象。

7.3.1.2通过液压试验后的部件，应有记录并打上标记。

7.3.1.3 承压部件经试压合格后再油漆。
7.3.1.4 液压试验还应符合ISO 5199一1986第6.3.1.1条、6.3.1.2条的规定。

7.3.2性能试验
7.3.2.-1泵在进行性能试验时应使用合同规定的密封和轴承。
7.3.2.2性能试验应包括Ih的机械运转试验，并符合下列要求:
    a)任一轴承室上测量的轴承温度应符合本规走5.8'.3条的规定; 、
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    b)在轴承温度基本稳定后，应再进行振动和密封泄漏等机械检查。

7.3.2.3 卖方应记录以下五个点的试验数据，这些数据包括扬程、流量以及功率:

    a)关闭点:

    b)最小连续稳定流量点;

    c)最小连续稳定流量与额定流量之间的中间流量点;

    d)额定流量点;

    e)最大允许流量点 (至少为最佳效率点流量的120%)0

7.3.2.4 在额定转速和额定流量下，泵的性能允差应符合表5的规定。

                                表5 中、轻载荷离心泵性能允差

工 况
允许偏差值

    %

额定扬程

H-<150
+5

-0

150<H<300 +3-0
H> 300

十2

-0

额定功率 +4

NPSHr +0

7.3.2.5 卖方应记录本规定7.3.2.3条b), c)及d)项的振动数据。额定流量点的振动水平应符合本

规定5.10.4条的规定。

7.3.2.6 当NPSHa与NPSW的差值小于1.0 m，或询价文件/数据表有要求时，应进行NPSHr试验。

7.3.2.7 卖方应完整保存所有最终试验的记录，并将试验报告提交给买方。

7.3.2.8 不与泵一起作试验的齿轮装置，应在齿轮装置的供货商车间进行机械运转试验，应在规定的

最高连续转速下，检查其振动、轴承温度、噪声等级、齿面接触情况，并作总体机械检查。

7.3.2.9 若由于机械和性能特性方面的某些缺陷，应对泵进行解体并进行修理，修理后应重做试验。

8 涂漆、标志、包装和运输

8.1 油漆

    除另有规定外，除机加工表面外，设备外表面应按制造厂标准完成底漆和面漆，面漆颜色由用户

规定。

8.2铭牌和转向箭头

8.2.1 离心泵铭牌应采用奥氏体不锈钢材料制成，并牢固地固定在设备的醒目之处。

8.2.2铭牌上至少应包含以下内容:

    a)制造厂名称;

    b)位号及产品名称;

    c)机器型号和规格;

    d)出厂编号;

    e)额定流量;
    f)扬程;

    9)额定转速;
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    h)泵壳水压试验压力;

    i)最高允许操作温度;

    」)制造日期。
8.2.3 电动机以及其他电器设备的铭牌上除标明主要电气技术参数外，还应明确的打上防爆标志以及

认证机构的认证标志。

8.2.4 铭牌上的文字，国内制造的机器应采用中文。除另有规定外，国外制造的机器应采用英文。计

量单位应采用国际 (SI)单位。
8.2.5 除另有规定外，离心泵应设转向箭头。转向箭头可以铸出，或用奥氏体不锈钢制作，并牢固地

固定在设各的醒目之处。

8.3 标志

8.3.1所有可拆卸的部件应配对作好标记。

8.3.2 所有单独发运的部件以及备品备件均应带有相应的标牌或作出相应的标记。

8.4 包装和运输

8.4.1 离心泵(包括驱动机和辅助设备)的包装应能保证运输过程中产品不受损、不遗失，并应能保

证露天放置不受损，且放置时间不少于半年。

8.4.2 泵的进出口应设置金属封口板，并带有橡胶垫和至少四个螺栓。

8.4.3一所有螺纹孔应用丝堵封堵。

8.4.4 卖方对各项设备或材料都应妥善包装，可靠固定，并提供防潮保护。
8.4.5卖方应提供用于设备运输、装卸的托架、支架、索具等。临时托架、支架应被注明或涂成黄色

以表明在永久安装后拆除。

9 保证

9.1机械保证    在用户遵守产品使用说明书所规定的条件下，机组运转12个月或交货后18个月内，确因产品质

量不良而发生不应有的损坏时 (不包括易损件)，卖方应无偿地及时为用户修理或更换损坏的零件。

9.2 性能保证

9.2.1 卖方应保证泵的性能偏差符合本规定7.3.2.4条的规定。

9.2.2 在任何规定工祝下，机组任一设各的噪声值应小于或等于本规定表3的卫生限值。

10 卖方的资料

卖方应提供的资料可参照本规定附录F提供。
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    附录 A

(资料性附录)

参考的供货范围

A. 1典型的中、轻载荷离心泵，每台(套)应包括但不限于以下:

    a)泵及辅助设备;

    b)公用底座;

    c)齿轮变速器 (如果需要);

    d)地脚螺栓、螺母、垫片和垫铁等:

    e)配对法兰及其螺栓、螺母和垫片 (如果要求):

    f)专用工具;

    9)图纸资料 (参见附录F)o
    h)各品备件;

    i)现场指导及培训。

丸2 泵及辅助设备，包括:

    a)离心泵;

    b)润滑油系统 (如果需要);

    c)整套双端面机械密封系统，包括密封罐、冷却器、管道、控制和仪表等;

    d)冷却水系统;

    e)冷却水、密封和冲洗管道及其在底座范围内的支撑;

    f)联轴器及其护罩;

    8>驱动。

A. 3 备品备件，包括:

    a)安装、预开车及试车备件;

    b)两年操作备品备件;

    c)关键各件。
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            附录B

      (资料性附录)

中、轻载荷离心泵数据表格式

表B.1给出了中、轻载荷离心泵数据表格式。
                        表B. 1 中、轻载荷离心泵数据表格式

离心泵(中、轻载荷)数据表

文件号 页码 第二 页 共生 页
工程号 设备位号

采购单号 技术规范号
采 购单 号 询价单 号

版次 日期
编制

  1

  2

  3

  4

  5

  6

  7

  8

  9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

26

29

3o

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

礴2

月3

闷4

45

月扫

47

月习

礴g

50

51

下列标记适用于 O 询价 O 采购 0 制造
客户 装置

地点 设备名称

需要台数 规格 型式 级数
制造厂 泵型号 出厂编号

注: 0此标记表示该项由买方填写 0 此标记表示该项由制造厂填写 0 此标记表示该项由买方或制造厂琪写
总目

泵与 电动机台数 汽轮机台致

    ‘井联)(申联)运行 泵位号 泵位号
齿轮装里位号 电动机位号 汽轮机位号
齿轮装置供货者 电动机供货者 汽轮机供货者

齿轮装置安装者 电动机安装者 汽轮机安装者
齿轮装置数据表编号 电动机数据表编号 汽轮机致据表编号

幼作条件 }} 被休
. 流豆:最小 正常 倾定 (m3/h)
0 入口压力:最高 a定 ((kPa.G)

O 出口压力: (kPa.G)
O 压差: (k尸司

O扬程: (m)   NPSHa                (m)
O 操作状态 O 连续 O 间断

液体的类型或名称

0泵送温度:正常 最高 最q - (.C)
O 汽化压力 〔kPa石)Q (℃)

O相对密度(比重):
      正常 ‘最大 最小

O 比热. CD                                 (kJ/k9℃)

O 粘度 (CP)Q (℃)
O 腐刊V冲蚀剂

O 抓高子浓度(9/m3)

O H2S(硫化氢)浓度(glm.〕

性曲
预期的性能曲线号 日转速(r/最小)
口川轮直径 额定 最大 最小 (mm)
口最大扬程(额定q$e日 (m)
口)A定功率: (卜W】效率 (%》.
q jaj:TJj*(倾Pout%F) · (kW)l
口 最小连续As:热控 德定 (m3fh)

口NPSHr(额定流最下) (m)
口 汽蚀比转速

)

(s}m3)

现场报件
位f o室内 0 室外
O 有采暖 O 无采暖 0 有遮蓝
0 电气危险场所分类

0环境温度ON 最大/最小 _ 1一一J℃》
0 相对湿度 最大/最小 / %幼物

管口 】 口径 I法兰压力等级 !密封面 !位置
入口 1 1 1 ! I} 材料
出口 } I       I    I
系体
    支摊方式 口底脚 口 中心线 口近中心线

            口托架 口立式管道 口立式
    剖分型式 口径向剖分 口 轴向中开

    耐脚环 口有 口 无

    最大允许工作压力 试验压力 ((kPa.G)
叶轮

    型式 口 开式 口半开式口 闭式
            口单吸 口双吸 口 导流壳(导叶)

    耐磨环 口有 口 无
    支承 口 两端支承 口 悬仲

传动方式 口直联 口三角皮带 口齿轮变速器
轴承

    轴承类型 口径向 口 推力
    润滑类型

    口油脂 口油浴 口油环
    口 甩油环 口 油雾 口 强制润滑

泵转向(从联轴.月粉) 口顺时针 口逆时针

0泵体 叶轮
’口轴 口 轴鑫

o *10”环，1#/a一
  口 动环 口 辞环
    口 辅助密封圈 口 弹簧
    口

    口 填料 口 封液环
    口

幼助，道

代号 (按 》 材料

吕I,JJ(kPa.G)二兰            0 *lt(m3/hL二二二二

12
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表 B 中、轻载荷离心泵数据表格式 (续)

离心泵 (中、轻载荷)数据表

文件乓 页码 第色j 共色j
】程号 设备位号

采购ly号 1支术规范号

采购单号 询价单号

版次 日期

编制

  1

  2

  3

  4

  5

  6

  7

  8

  9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

结构(续) 辅助管道傲 )

联轴器

    口 弹性柱销口膜片式口 加长段口

气，.q热油。、水
  压力(kPa. G 温度(℃)

机械窝封

  型号 轴套外径 (mm)
    制造厂

  口 单端面 0双端面 D 串联式

    0非平衡型 口I衡型0内装式口外装式

    口 制造厂

  口伟93e编号

圳料密封

    型号 填李圈数

    0制造厂
口 有副喘 口 无副叶轮

口 密封 口 停车密封

底座

    O泵、驱动机公用 O 泵、W动机分离
    O

冷却

  冷却部位 口 填料函 口夹套 口 翻咏箱

  岭却水: 0温度《℃〕进口 出口
            0 压力(kPa. G:进水 出水

  口流酬m3m) 材率

立式泵

O槽深 (rtvn)， O最低液(}       (m闹
口最小必需浸深- (mm)口泵底部至底板一一一(m)
口 驱动机顶部至底板 (} )
口

试脸和检脸
      试验 要求 目睹 观察

  水压试验 O      O      O

  机械运转 O      O      O
  性能i欢险  O      O      O
  NPSH试验 O      O      O

O 特殊要求

供货范围

口泵 口驱动机 口联轴器和护罩 目底座
’口皮带抡、皮带和护罩 口润滑油系统 口地脚螺栓
口 辅助管道系统 口专用工具

口随机备件《附清哟
口 二年操作备州附 .单)

驭动机

O 电动机

0 制V

I几到凭 扣座g

口 功(}(M) 转速(r/最小)
O fhffi,(功 相 _

O 赫兹(Hz) 使用系数
O 防护等级 绝缘等级
O

O 汽轮机(参见到巨丈的数据裁

O 其它(参见独立的数期弥轰)

其它 ·

重且《叼
  口 泵 口驱动机 口底座

  口 传动装置 口最大维修{
  口 总计

外形尺们mn)
  长 宽 高

注: ___ _ _
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        附录C

      (资料性附录)

泵零 部件用主要材料对照

表C.1给出了泵零部件用主要材料国内、外牌号对照。

                            表C. 1 泵零部件用主要材料对照

材料

等级
类型

ASTM牌号
德国

中国GB, JB牌号

标准号 牌号标准号 牌号

灰铸铁 铸件

A 278 Class 30 0.6025 GB 9439 HT250

A 48 Class 25/30 0.6030 GB 9439 HT300

球墨铸铁 铸件 A 536 60-45-12 0.7050 GB 1348 QT450-10

碳钢

铸件

A 216 Or. W CB 1.0619 GB/r 16253 ZG240-450AG

A 352 Or. L CB GB/T 16253 ZG240-450BD

锻件 A 266 Class 2 1.0402 JB 4726 16Mn

棒料

A 695 Or. B40 1.0402 GB 1591 Q345B

A 576 Or. 1045 1.0503 GB 699 40

12%铬钢

铸件

A 217 Or. CA15 1.4107 GB/r 16253 ZG14Crl2NilMoG

A 487 Or. CA6NM 1.4317 GB/r 16253 ZG08Crl2Ni4MoIG

锻件

A 182 Or. F6a Class I 1.4006 GB 1220 1CA 3

A 182 Or. F6NM 1.4313

棒料
A 479

A 2/6

Type 410

Type 410
，4006
1.4口只」6

GB 1220 1Crl3

  304

不锈钢

铸件 A296 Or. CF20 1.4301 GB 2100 ZG07Crl9Ni9

锻件 A 182 Or. F304 1.4301 GB 1220 OCrl8Ni10

棒料 A 276 Type 304 1.4301 GB 1220 OCr18Ni10

3041.

不锈钢

铸件

A 351 Or CF3 1.4306 GB 12230 CF3

A 743 Or. CF3 1.4581 GB/1' 16253 ZG03Crl9Ni10

锻件 A 182 Or. F304L 1.4306 JB 4728 000rl9Ni10

棒料 A 479 Type 304L 1.4306 GB 1220 000rl9Ni10

板料 A240 Or F304L 1.4306 GB 4237 000rl9Ni10

  316

不锈钢

铸件 A296 Or. CF8M 1.4401 GB 2100 ZG07Crl9NillMo2

锻件 A 182 Or. F316 1.4401 GB 1220 07Crl7Nil2Mo2

棒料 A 276 Type 316 1.4401 GB 1220 07Crl7Nil2Mo2

14
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表0. 1 泵零部件用主要材料对照 (续)

材料

等 级
类型

ASTM牌号
德国

中国GB. JB牌号

标准号 牌号 标准号 牌号

316L

不锈钢

铸件
A 351 Gr. CHM 1.4409 GB 12230 CF3M

A 744 Gr. CF3M 1.4408 GB/T 16253 ZG03Crl9Nil lMo2

锻件 A 182 Gr. F316L 1.44041.4571 JB 4728 OOCr17Nil4Mo2

棒料 A 479 勺pe 316L
1.4404

1.4571
GB 1220

OOCrl7Nil4Mo2

OCri8Nil2Mo2Ti

板料 A 240 Gr. F316L
1.4404

1.4571
GB 4237

OOCrl7Nil4Mo2

OCrl8Ni l2Mo2Ti

AISI4140钢 棒料 A 434 Class BB/BC 1.7225 GB 3077 42CrM o

双相钢

铸件

A 890 Gr.3A 1.4468

A 351 Gr.CD4MCti 1.4517

锻件 A 182 Gr. F51 1.4462

棒料 A 276 531803 1.4462

板料 A 240 531803 1.4462

哈氏B
铸件

A 494
Gr.N-12MV

或Gr.N-12M 2.4810

A 743 Gr. N-12M

板料 B 333 Gr.N 10665 GB 15009 NS322

  哈氏C

(哈氏276)

铸件
A 494

Gr.N-12MW

或《r.CW-7M 2.4810

A 743 Gr.CW-7M

板料 B 564 Gr.N10276 GB 15009 NS334

青铜
铸件 B584 GB 1176 ZC5uPb10Sn10

棒料 B 139 GB 4432 QSn7一.2

15
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    附录D

(资料性附录)

补充 的引用文件

下列被选中(以“X”表示)的标准和规范(最新版)应为本技术规定的一个组成部分:

a)材料:

    — 口GB;

    — 口ASTM;

    — 口EN或DIN;

    — 口JIS;

b)压力容器:

    — 口GB巧0 钢制压力容器;

    — 口GB巧1钢制管壳式换热器;

    — 口ASME 锅炉和压力容器规范 第姗卷;

    — 口EN13445 非直接火压力容器;

    — 口JIS B 8270 压力容器结构;

c)管法兰:

    — 口GB;

    — 口HG;

    — 口SH;

    — 口ASME;

    — 口EN;

    — 口JIS;

d)螺纹:

    1)仪表螺纹:

        — 口NPT;

        — 口R/Rc:

      — 口R服p;
    2)管螺纹:

        — 口NPT;

        — 口R/Rc;

      — 口R叹p;
    3)通用螺栓 (紧固件):

        — 口ISO/M制;

        — 口UN/UNC制;

e)焊接:

  — 口JB 4708钢制压力容器焊接工艺评定;

  — 口JB/T4709钢制压力容器焊接规程;

  — 口ASME 锅炉和压力容器规范 第IX卷 焊接和钎焊;

    — 口EN;

    — 口JIS.
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    附录 〔

(资料性附录)

配管材料对照

表E.1给出了国内、外配管材料对照。

                              表E. 1 配管材料对照

组成件
  中 国

GB牌号

  美 国

ASTM牌号
  日 本

Hs牌号

法兰用紧固件
GB 3077  35CrMo

GB 699    45

ASTM A 193 Gr. B7

ASTM A 194 Gr. 2H

64107  SNB7

64051  S45C

管件、阀和法兰用碳钢锻

件

JB 4726

16Mn
ASTM A 105或 A181 64051  S25C

管件、短节 (umon)用可

锻铸铁 (镀锌)

GB 9440

KTH300-06

ASTM A 338和 A197

Class 150可锻铸铁(镀锌)a
管件、短节 (union)用不

锈钢锻价

JB 4728

OOCrl7Nil4Mo2

ASTM A 182

F316L

63214

SUS  F316L

垫片 OCrl7Nil2Mo2/石墨缠绕垫 316不锈钢缠绕垫 SUS 316缠绕垫

碳钢管(Pipe)
GB/T 8163  20或 GB 9711.1

L245

ASTM A 106, Gr. B 或ASTM

A 524或 API 5L, Gr. A or B

63456

STPT 370或 STPT 410

镀锌碳钢管(Pipe) GB 3091 Q235A (ERW ) ASTMA53GrB (E)(镀锌)a

不锈钢管(Pipe)
GB 14976

OOCr17Ni14Mo2
ASTM A 312 TP316L

G3459

SUS316LTP

不锈钢管 (Tube)
GB 13296

OCr17Ni12Mo2

ASTM A269

TP316

G3463

SUS 316TB

“镀锌按 ASME A 153标准执行.
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        附录「

      (资料性附录)

卖方应提供的图纸和资料

F. 1 卖方应按照买方的要求分期分批提供表F.1所列的图纸和资料。
F. 2 卖方应提供的图纸和资料分以下四类:

    a) A类— 报价用图纸和资料，投标者应提供所有用“x”表示的_ 份硬拷贝和_ 份电子版
        的图纸和资料;

    b) B类— 审核用图纸和资料，合同签定后_ 周，卖方应提供所有用“x”表示的_ 份硬拷

        贝和_ 份电子版的图纸和资料;

    C) C类— 存档用图纸和资料，合同签定后_ 周，卖方应提供所有用“x”表示的_ 份硬拷

        贝和_ 份电子版的图纸和资料;

    d) D类— 随机资料，发货时卖方应随机提供所有用“x”表示的_ 份硬拷贝和_ 份电子版
        的图纸和资料。
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表「.1 卖方应提供的图纸和资料

    文件类型

A}B}。一
一序号 文 件 名 称 发 送 记 录

I 卖方资料清单及索引

2 填写完整的数据表

3 预期的性能曲线及性能保证值

4 预期的泵、电动机及机组噪声及保证值

5 能耗表，包括水、电、气、油等

6 外形图 (包括载荷数据)

7 卖方的供货范围

8 类似或相同条件下的产品业绩表

9 分包商清牟及说明

10 与本技术规定的偏离

11 样本 (包括机器的设计说明书)

12 P&I示意图

13 配管连接图和材料表

14 主机和主要辅助设备的主要结构特征说明

15 装配图 (剖视图)和材料表

16 润滑汕路刁;意图和材料表

17 主要接管法忆允许承受的外力和外力矩

18 密封装配图和材料表

19 联轴器装配图和材料表

20 检钡if和试验程序

21 焊接程序

22 油漆程序

23 液压试验记录

24 性能试验记录

25 机械运转试验记录

26 特殊和选择性试验记录

厅 27 机组安装技术条件

28 操作和维护手册

29 开车及试运转用备件清单

30 两年备清单

31 专用工具清单

32 润滑油牌号、粘度等指标清单
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表F. 1 卖方应提供的图纸和资料 (续)

文件类型
一序号 文 件 名 称 发 送 记 录

A B C D

33 装箱单

34 产品合格证及质量证明书

35 产品制造安全质量监督检验证书

36 质量证书手册



SH/T 3140-2004

用 词 说 明

对本规定条文中要求执行严格程度用的助动词，说明如下:

(一)表示要求很严格、非这样做不可并具有法定责任时，用的助动词为“必须”(must);

(二)表示要准确地符合标准而应严格遵守时，用的助动词为:

      正面词采用 “应”(shall);

      反面词采用“不应”或“不得”(shall not) e
(二)表示在几种可能性中推荐特别合适的一种，不提及也不排除其他可能性，或表示是首选的

      但未必是所要求的，或表示不赞成但也不禁止某种可能性时，用的助动词为:

      正面词采用“宜”(should);

      反面词采用“不宜”(should not).
(四)表示在标准的界限内所允许的行动步骤时，用的助动词为:

      正面词采用“可”(may);

      反面词采用 “不必”(need not).


